
国际奥林匹克数学竞赛 

29.04.2021 

 

 

1.（本题5分） 

计算  (
2 1 0
0 1 0
0 0 2

)

2021

. 

 

 

2.（本题10分） 

在点集 ｛(x,y,z)｜
𝑥2

32
+

𝑦2

22
+

𝑧2

52
= 1 ｝中求函数 𝑢 = 4𝑥 − 6𝑦 + 12𝑧 − 5 的最小值。 

 

 

 

3.（本题9分） 

求级数 ∑
sin 𝑛𝑥

𝑛!
∞
𝑛=1   的和函数。 

 

 

4.（本题5分） 

计算极限:  lim
𝑛→∞

(cos
𝑥

2
∙ cos

𝑥

4
∙ … ∙ cos

𝑥

2𝑛). 

 

 

5.（本题5分） 

给定一个平行六面体，从任一顶点都可引出三条面对角线。求证：以这些面对

角线为棱所构建的平行六面体的体积是原平行六面体的 2 倍。 

 

 

6.（本题 6分） 

计算定积分： 

∫
𝑙𝑛𝑥

1 + 𝑥2
𝑑𝑥

𝑎

1/𝑎

. 

 

 

7.（本题 5分） 

已知方程 (𝑥 − 1)𝑓 (
𝑥+1

𝑥−1
) − 𝑓(𝑥) = 𝑥    对任意的 𝑥 ∈ 𝑅,  𝑥 ≠ 1 均成立，求出所有

满足上述条件的函数 f(x)。 

 

 



8.（本题 9分） 

求微分方程 𝑦′′ cos 𝑥 + 𝑦′(5 cos 𝑥 − 2 sin 𝑥) + 𝑦(3 cos 𝑥 − 5 sin 𝑥) = 𝑒−𝑥  的通解。 

 

 

9.（本题 5分） 

证明不等式 

1

2
∙

3

4
∙

5

6
∙

7

8
∙ … ∙

99

100
<

1

10
 . 

 

 

10.（本题 11 分） 

计算不定积分 𝐼 = ∫
𝑥2𝑑𝑥

(sin 𝑥−𝑥 cos 𝑥)2
. 

 

 

11.（本题 8分） 

设 p 和 q 分别是闭区间 [2, 6], [0, 4] 中的数。求方程  𝑥2 + 𝑝𝑥 + 𝑞 = 0 有两个不

相等实根的概率。 

 

 

12.（本题 9分） 

求解柯西方程: 

𝑥𝑦𝑦′′ − 𝑥(𝑦′)2 = 2𝑦𝑦′,    𝑦(1) = 𝑒,  𝑦′(1) = 3𝑒. 
 

 

13.（本题 7分） 

证明：多项式 𝑃(𝑥) = 𝑥𝑛 sin − 𝜌𝑛−1𝑥 sin 𝑛 + 𝜌𝑛 sin(𝑛 − 1) 

能被 𝑥2 − 2𝜌𝑥 cos + 𝜌2 整除。 

 

 

14.（本题 6分） 

求解微分方程: 𝑦′ + 2𝑦𝑒𝑥 − 𝑦2 = 𝑒2𝑥 + 𝑒𝑥. 

 


