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1. (本题 9分) 

证明不等式 

(1 +
1

4
) (1 +

1

8
) … (1 +

1

2𝑛
) < 2,   𝑛 ≥ 2. 

 

 

2. (本题 11分) 

求不定积分 

𝐼 = ∫
cos 𝑥 + sin 𝑥

5 cos2 𝑥 − 2 sin 2𝑥 + 2 sin2 𝑥
𝑑𝑥. 

 

 

3. (本题 9分) 

计算定积分 

∫
𝑥2023 − 1

ln 𝑥
𝑑𝑥.

1

0

 

 

 

4. (本题 10分) 

求数项级数 

∑
𝑛2

3𝑛

∞

𝑛=1

  

的和。 

 

 

5. (本题 9 分) 

求方程 

(2𝑥3 + 𝑥 − 3)3 = 3 − 𝑥3. 
的所有实根。 



 

 

 

6. (本题 9分) 

求函数 

𝑢 = 𝑥𝑦𝑧 

的条件极值，其中自变量   𝑥, 𝑦, 𝑧   满足 

𝑥𝑦 + 𝑦𝑧 + 𝑧𝑥 = 9,   𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 6. 
 

 

7. (本题 10 分) 

求下列微分方程的通解： 

𝑦2𝑑𝑥 + (𝑒𝑥 − 𝑦)𝑑𝑦 = 0. 
 

 

8. (本题 11 分) 

求出下列非线性方程组的通解： 

{

𝑦′ =
𝑧

𝑥
 ,

 𝑧′ =
𝑧(𝑦 + 2𝑧 − 1)

𝑥(𝑦 − 1)
.
 

 

 

9. (本题 11 分) 

计算 n 阶行列式 

|

|
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0 0 ⋯
9 0 ⋯
6 9 ⋯

0 0 1 6 ⋯
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

0
0
0
0
⋯

0
0
0
0
⋯

0 0 0 0 ⋯ 6 9
0 0 0 0 ⋯ 1 6

|

|

. 

 

 

10. (本题 11 分) 

随机变量  𝜉1, 𝜉2, 𝜉3 相互独立并且都在区间 [0;  1] 上均匀分布。 

求概率  𝑃( 𝜉1 + 𝜉2 + 𝜉3 ≤ 𝑥) ，其中 𝑥 ≥ 0给定。 

 


